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油 松 毛虫 的 光 周 期 反应 :温度 和 
营养 对 临界 光 周 的 影响 
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摘要 ” 油 松 毛虫 Desdrolimus zabulaeformis Tsai et Liu BIS OUI. 在 适 温 区 内 随 温 度 的 下 
降 而 增加 。 不 同 季 节 和 不 同 生长 阶段 的 油 松 针 叶 , 即 营养 质量 不 同 的 针 叶 ; 对 油 松 毛虫 幼虫 的 生长 、 发 育 和 
在 话 影响 明显 ,从 而 影响 兰 袖 松 毛 虫 的 光 周 期 反应。 这 些 销 果 , 为 油 松 毛虫 的 世代 发 生 及 种 群 动态 的 预测 提 
供 了 一 定 的 依据 。 
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温度 绞 之 由 纬度 决定 的 日 出 日 落 ,其 年 度 变异 幅度 要 大 的 多 , 它 还 同时 影响 将 寄 主 植物 的 
生活 节律 ,所 有 这 些 又 部 与 害虫 种 群 的 变动 情况 有 关 。 

本 文 就 是 在 已 经 党 握 了 油 松 毛虫 光 周 期 反应 的 基础 上 ,为 了 进一步 了 解 温 度 ,营养 等 
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村 料 和 方法 


一 、 试 虫 来 源 : 本 项 工作 中 所 用 的 全 部 试 虫 足 在 恒定 条 件 下 ( 光 周 L:D 一 16:8, 温 
È 28C £0.50, 相对 温度 7596 5%, JRE 1200 勒 克 斯 ) 室 为 连续 饲养 得 到 的 各 代 初 
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二 、 于 一 年 中 不 同月 份 (3.6、8、10、11、12 月 ) 分 别 在 不 同 温 度 (220, 240, 260, 
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IV; 全 部 用 二 年 生 针 时 饲养 ;处 理 Vi ARARE, 
上 述 每 项 处 理 均 设 3 个 重复 ,试验 中 分 别 记录 发 育 速 度 , 排 娄 量 及 各 龄 期 的 死亡 数 。 


结果 和 讨论 


通过 本 项 工作 证 明 , 油 松 毛 虫 的 光 周 期 反应 ,在 适 温 区 内 ,不 仅 受 温度 的 影响 , 当 在 同 
样 温度 下 ,用 涉 同 季节 和 不 同 生长 阶段 的 油 松 针 叶 饲 养 松 毛虫 幼虫 时 ,它们 的 临界 光 周 什 
世 不 一 样 o 

表 1 是 不 同 季节 ,不 同 温度 条 件 下 进行 的 9 次 油 松 毛虫 光 周 期 试验 的 结果 。 从 中 可 
以 明显 看 到 温度 对 油 松 毛 虫 临界 光 周 的 影响 , 即 随 着 温度 下 降 , 临 界 光 周 值 在 增加 ， 但 其 
中 也 有 例外 ; 1.. 同 样 是 28°0, 同时 进行 的 试验 ,仅仅 由 于 喂食 的 针 叶 发 育 阶段 不 同 , 油 松 
毛虫 的 临界 光 周 值 出 现 了 差异 ; 2.2770 下 ， 用 冬眠 尚未 恢复 的 油 松针 叶 饥 养 的 油 松 毛虫 
幼虫 ,它们 的 临界 光 周 值 不 仅 大 于 240 和 2670, 而 且 试 虫 的 发 谨 历 期 延长 ， 其 存活 率 也 
是 所 有 试验 中 最 低 的 。 上 述 情况 说 明 , 油 松针 叶 营养 成 分 的 改变 ,不 仅 影响 着 油 松 毛虫 的 
存活 \ 生 长 和 发 育 " 也 影响 油 松 毛 虫 的 光照 周期 反应 。: 


表 1， 不 同 地 节 不 同 温度 条 件 下 油 松 毛虫 的 临界 光 周 人 
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wu | RERE | WES) | PRS (天 ) Les ONIS) 
室内 16 小 时 光 28 1986.11 750 28 690 92 14.12 
周 条 件 下 连续 
饲养 第 三 代 | | 
室内 第 六 代 28 1987.8 750 28 709 94.5 14.18 
室内 第 八代 26, 1987.12 | 750 28 595 79.3 14.20 
室内 第 六 代 * 28 1987.8 750 28 — 710 94.7 14.65 
室内 第 五 代 26 — | 1987.6 781 28 715 91.6 14.98 
室内 第 七 代 24 | 1987.10 552 28 514 93.1 15.20 
室内 第 四 代 27. ^ | 1987.3 563 36 - 118 20.9 ERT 
室内 第 四 代 24 JI 1987.3 574 36. . 278.5 | 48.4 15.78 
室内 第 八代 22 >|. 1987.12 750 28 . 551 - 73.5 15.83 

* 用 二 三 年 针 叶 人 饲养 。 


表 2 是 前 述 9 次 光 周 试验 中 16 小 时 光照 条 件 下 试 虫 的 生长 情况 。 这 些 数 据说 明 ， 不 
同 季 节 不 同 生 长 阶段 的 油 松针 时 ,即食 物 的 营养 质量 不 同 ,对 松 毛虫 的 生长 发 育 有 明显 的 
影响 。 特 别 是 处 于 冬眠 状态 下 的 狂 松 ， 在 它 越 冬 后 复苏 剖 对 狂人 松 毛虫 幼虫 的 生长 和 存活 
影响 更 大 。 

图 1 ME 3 是 用 不 同 发 育 阶段 的 袖 松 针 时 饲养 油 松 毛虫 幼虫 的 结果 。 从 这 组 试验 可 
在 到 ,幼虫 嫉 出 后 , 取 食 不 同 的 油 松针 叶 ， 对 它们 的 发 育 速度 和 壁 个 生活 历 期 都 有 若 明 显 
的 影响 。 排 类 世 的 差异 ,实际 反映 着 幼虫 的 取 食 和 诸 养 状况 。 前 三 项 处 理 与 后 两 项 的 朋 
显 壮 寞 ,说 明 当 年 生 针 时 是 宙 松 毛虫 初 效 幼虫 的 适宜 食料 ,这 与 目 然 作 中 油 松 毛虫 初 绝 幼 
虫 在 正 欠 情况 下 的 取 食 以 及 油 松 毛 虫 成 虫 的 产 孵 习性 是 一 致 的 。. 
” ”处理 革 , 在 各 方面 的 表现 均 明 显 地 优 于 其 它 各 处 理 ; 反 了 出 了 狂 松 毛虫 的 发 生 与 寄主 
季节 节律 的 一 致 性 。 在 北京 地 区 EE 7H 28 — PD HR LEUR S BEES RO AME, 3 lib LÀ 
E XR ÜISEA ETE DAS BLE 4 月 下 旬 ; 油 松 当年 生 的 针 叶 尚 未 长 出 ,只 能 取 食 已 有 的 ， 
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Eli ， 不同 处 理 油 松 毛 虫 幼 虫 (群体 ) 的 发 育 速度 及 日 排 闭 量 


松针 。: 这 已 是 害虫 与 寄主 在 长 期 进化 过 程 中 相互 适应 的 结果 。 

:上述 试验 结束 后 ,于 9 月 中 旬 , 作 者 将 用 于 试验 的 当年 生 利 二 年 生 的 油 松针 时 ;分 别 
进行 了 营养 成 分 分 析 。 初步 得 出 ,二 年 生 油 松针 叶 的 氨基 酸 含 量 较 当 年 生 的 要 高 出 50%， 
而 总 酶 量 的 增加 尚 不 到 1070, 当年 生 和 二 年 生 油 松针 叶 中 和 氨基酸 和 总 酶 的 比分 别 为 
1:1.05 和 1:0.7。 这 是 否 就 是 出 现 试验 中 差别 的 原因 , 仅 赁 少量 分 析 结 果 ， 难 于 得 出 确切 
的 结论 * 尚 需 进一步 的 试验 证 实 。 

前 述 试验 各 处 理 的 结果 ， 反 有 映 出 油 松 毛虫 幼虫 不 同龄 期 在 营养 需求 上 可 能 存在 着 差 
蜡 。 不 同 发 言 阶段 油 松针 叶 人 饲养 的 油 松 毛虫 幼虫 各 龄 的 死亡 率 也 明显 不 同 ， 特 别 是 初 钼 
幼虫 不 用 当年 生 针 叶 咀 养 的 ,其 老龄 死亡 率 及 历 期 均 明 显 增 加 ,是 否 还 反映 幼 龄 营养 的 适 
宜 与 否 会 影响 到 后 期 的 生长 和 存活 。 目 前 也 还 不 能 得 出 确切 的 结论 。 但 这 一 现象 在 油 松 
毛虫 的 营养 生理 和 种 群 数 盘 变 动 中 是 信 得 注意 的 。 

”为 了 进一步 分 析 温度 及 营养 对 临界 光 周 的 影响 ,分 别 对 油 松 的 生长 季节 (6 一 8 月 ) 和 
非 生长 季节 (11 一 12 月 ), 即 两 种 不 同 质量 的 营养 及 两 种 温度 (26*c 和 28*C) 条 件 ,五 种 不 
闻 光 照 长 度 下 油 松 毛虫 的 光照 周期 反应 , 即 4 次 油 松 毛 虫 临界 光 周 的 测定 结果 ,进行 方差 
分 析 , 结 果 见 表 4 ME 5。 

分 析 结 果 , 进 一 步 肯 定 了 油 松 毛虫 的 光照 周期 反应 , 油 松 毛虫 幼虫 灌 育 的 决定 因子 是 
光照 时 间 的 长 短 。 营 养 和 温度 对 临界 光 周 值 的 变化 都 有 显 落 的 影响 。 | 

i 1951—1970 年 北京 地 区 7 月 份 平 均 气 温 为 25.96% ， 最 高 年 份 (19617 为 27.6*C, 
Jo 4543 (1954)28 23.4*C , 根据 前 述 试验 结果 ,在 这 样 环境 下 生活 的 油 松 毛虫 , 每 年 它 的 
临界 光 周 人 应 有 所 变化 ,变化 范围 在 14 小 时 20 分 至 15 小 时 之 间 ， 这 一 情况 恰 与 北京 地 
区 当时 的 日 照 时 数 以 及 大 置 哄 影 的 情况 相 吻 合 。 实 际 工作 中 ， 结 合 当 年 的 气象 资料 和 第 
一 代 油 松 毛 虫 欧 角 化 高 峰 , 即 可 天 致 得 出 当年 油 松 毛虫 种 群 越冬 时 沾 育 和 休眠 个 体 的 分 
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- Ww 
光 E i E 营 Si 试 虫 数 . 
(LID) Co) CH) (3X) 
6—8 153 
26 oo NNNM 
11—12 150 
16:8 
6—8 ` 130 
28 | LL | BE 
11—12 147 
6—8 150. 
26 -一 一 一 
11—12 150 
15:9 
6—8 o» ,150 
28 | | 
11—12 1153 
6—8 161 
26 E 
11—12 150 
14:10 下 OO 一 一 一 一 
6—8 150 
28 un _ 
11--12 147 
6—-8 154 
26 BEEN "` 
11—12 150 
13:11 一 一 一 一 一 | 一 一- 一 | 一 一 一 一 
6 一 8 150 
28 
11—12 149 
6—8 163 98.1 190 | 100 
26 s E b 
11—12 150 100 95.7 95.8 
12:12 RE d ER 
6 一 8 150 95,6 93 97,9 
28 Le d 
11—1i2 150 100 100 100 





”不 同 于 书 的 油 松针 时 6 一 8 月 为 生长 季节 ,11 一 12 为 非 生 长 季节 。 





X5 Pnt 

JE OK UD El rt EE 平方 和 方 ” 范 F F, = 0.05 F, = 0.01 
x 4 93098,849 23274.71 717.9559 2.61 3.83 
温度 1 1419.12 1419.12 43,78 * 4.08 7.31 
Yt 1 2281.667 2281.667 70.3895 4.08 7.31 
光 周 XX 温度 4 825.598 206.4 6.37599 2.61 3.83 
3: X WE 4 2417.318 604.33 18.645* 2.61 3.83 
a RE 1 3.456 3.456 «1 4.08 7.31 
GI UBER LEE 4 1704.93 426.23 13.15** 2.61 3.83 

a H 59 | 103047.673 — — — — 
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化 情况 。 

营养 条 件 对 临界 光 周 的 影响 虽然 显著 ,但 目前 尚未 积累 足够 的 油 松针 叶 中 营养 成 分 
及 其 变动 原因 的 资料 ,无 法 深入 阐述 营养 与 油 松 毛 虫 生长 发 育 的 相关 。 

至 于 光 周 与 营养 , 光 周 与 温度 ,以 及 光 周 ,营养 .温度 三 省 之 间 的 交互 作用 及 其 对 油 松 
毛虫 生长 发 育 的 影响 ,情况 更 要 复杂 得 多 。 自 然 界 中 , 油 松林 因 地 理 位 置 不 同 ， 纬 度 、 海 
拔 、 坡 向 ,部 闭 谋 等 的 差异 ,都 在 影响 着 林内 的 小 气候 ;而 立地 条 件 的 不 同 ,土质 ,肥力 、 下 
木 以 及 林 分 组 成 的 差异 决定 着 林木 的 营养 来 源 。 这 些 也 都 在 影响 着 以 油 松针 时 为 食 的 油 
松 毛虫 的 生长 ,发 育 和 存活 。 这 种 害虫 和 寄主 的 相关 ,在 北方 ,一 方面 随 着 油 松 当年 生长 
的 停止 , 顶 芽 的 形成 和 进 类 休眠 状态 , 油 松 毛虫 也 就 随 之 滞 育 和 越冬 。 另 一 方面 ， 在 同一 
林 区 内 ,由 于 林地 的 局 部 差异 , 某 些 地 段 适 于 松 毛虫 虫口 的 增长 ， 形 成 了 松 毛虫 的 发 生 基 
地 oi 在 这 里 , 光 半 ,营养 \ 温 度 交 互 作用 的 影响 ,至 少 是 决定 松 扎 忠 种 群 数 量变 动 的 主要 原 
因 之 一 。 在 松 毛 虫 的 猥 狂 年 份 ,这 类 交互 作用 的 影响 也 就 更 为 突出 ， 这 方面 问题 的 泪 清 ， 
有 待 于 今后 工作 的 继续 深入 。 
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Within the temperature range favourable for growth, the critical photoperiod of the pine 
caterpillar Dendrolimus tabulaeformis Tsai ét Liu lengthens with decrease of temperature. The 
nature and .age, of pine needles consumed by the larvae in different season' obviously influence 
their growth, development and survival, and this factor would. in turn influence their photo- 
periodic reactión. The results of variance analysis showed that short photoperiod is the key 
factor to induce larval diapause, and temperature and nutrition also have their effect on the 
critical photoperiod. "These factors interact in a complex way in the determination of inci- 
dence of diapause of the.caterpillars. The result will certainly: provide the scientific basis 
for forcasting the population dynamics and damage of the caterpillars in a definite region. 
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